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Resumo

A fragmentacdo de dados de salde no Litoral Norte de S&o Paulo compromete a eficiéncia da gestdo publica e a
qualidade da assisténcia. A regido, com suas peculiaridades geograficas e demogréficas, demanda um sistema
integrado que supere as limitacBes dos atuais bancos de dados dispersos. Como objetivos, o projeto busca
desenvolver a plataforma DATALIT para integrar e analisar dados epidemiol6gicos, assistenciais e demogréficos
da regido, proporcionando: consolidacéo de informag6es em tempo real; geracéo de indicadores personalizados; e
suporte a tomada de decisdo baseada em evidéncias. Visando a metodologia, a proposta adota a abordagem éagil,
com: andlise de requisitos; desenvolvimento de arquitetura de linguagem de programac&o visando criar dashboard;
integracdo de bancos de dados; e validacdo por meio de estudos de caso em trés municipios-piloto, além de
avaliacdo de usabilidade da plataforma utilizando a escala System Usability Scale — SUS. Sobre os resultados
esperados, pretende-se obter o facil acesso as informagdes de dados da sadde; verificar indicadores regionais; e
promover a ampliacdo na eficiéncia da vigilancia epidemiol6gica. A plataforma deverd se tornar referéncia para
gestdo em salde em regiBes costeiras, especifica do Litoral Norte de Séo Paulo.

Palavras-chave: Sistemas de informacéo, Saude publica, Analise de dados, Epidemiologia, Tecnologia em
saude.

Abstract

The fragmentation of health data in the North Coast of S&o Paulo compromises the efficiency of public
management and the quality of care. The region, with its geographic and demographic peculiarities, demands an
integrated system that overcomes the limitations of the current dispersed databases. The project aims to develop
the DATALIT platform to integrate and analyze epidemiological, healthcare and demographic data from the
region, providing: consolidation of information in real time; generation of personalized indicators; and support for
evidence-based decision-making. With regard to methodology, the proposal adopts an agile approach, with:
requirements analysis; development of programming language architecture aimed at creating dashboards; database
integration; and validation through case studies in three pilot municipalities, in addition to assessing the usability
of the platform using the System Usability Scale — SUS. Regarding the expected results, the aim is to obtain easy
access to health data information; verify regional indicators; and promote increased efficiency in epidemiological
surveillance. The platform should become a reference for health management in coastal regions, specifically the
North Coast of Sdo Paulo.

Key-words: Information systems, Public health, Data analysis, Epidemiology, Health technology.

1. Introducgéo

A regido do Litoral Norte de Séo Paulo, compreendendo os municipios de Caraguatatuba,
Ilhabela, Sdo Sebastido e Ubatuba, enfrenta desafios Unicos na gestéo de satde publica devido
as suas particularidades epidemioldgicas e condi¢bes geograficas. Com uma populacéo que
pode triplicar durante a temporada de verdo e uma topografia acidentada que dificulta o acesso
a comunidades isoladas, a necessidade de sistemas de informacéo ageis e precisos torna-se cada
vez mais urgente. Atualmente, a gestdo de dados na regido sofre com a fragmentacao entre os
sistemas municipais, problemas de interoperabilidade entre diferentes niveis de atencéo, atrasos
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na consolidacédo de indicadores regionais e dificuldades na vigilancia de agravos sazonais. Esses
obstaculos comprometem a eficiéncia das politicas publicas e a qualidade da assisténcia a
populacéo, exigindo solucdes inovadoras para integracdo e analise de dados [1].

Nesse contexto, a plataforma DATALIT surge como uma resposta estratégica, combinando
a integracdo de multiplas fontes de dados (incluindo base dados do DATASUS, além de
sistemas municipais e estadual), processamento em tempo real, visualizacdo georreferenciada
e geracdo de dados visando sua aplicagdo na gestdo de salde local. Seu desenvolvimento esta
alinhado em conceitos como saude digital, analise espacial de dados de salde e governanca de
dados na saude publica. A plataforma tem como objetivo principal fornecer uma ferramenta
web para integracdo e analise de dados de salde do Litoral Norte, utilizando informac6es do
DATASUS, a fim de preencher uma lacuna critica na gestdo publica regional.

Ao centralizar e tornar acessiveis dados atualizados e abrangentes, a DATALIT busca
facilitar a identificacdo de desafios locais, permitindo o desenvolvimento de estratégias
especificas e a promocdo de inovacao na area da satde. Com foco na transformacdo de dados
em insights acionaveis, o projeto visa melhorar a eficiéncia dos servigos, fortalecer a capacidade
de resposta do sistema de salde e fomentar a pesquisa cientifica na regido.

Institucionalmente, espera-se que a plataforma revolucione a forma como instituicGes de
salide e académicas abordam a coleta e andalise de dados, possibilitando o monitoramento de
indicadores, a identificacdo de areas prioritarias e a formulacdo de politicas publicas mais
eficazes.

Além disso, a disponibilizacdo desses dados para pesquisa cientifica deve impulsionar
estudos epidemioldgicos e o desenvolvimento de novas abordagens para o tratamento de
doencas locais, contribuindo para a producdo de conhecimento relevante e aplicavel. Dessa
forma, a DATALIT representa um avanco significativo na gestdo da satde publica do Litoral
Norte de S&o Paulo, com potencial para melhorar a qualidade de vida da populagao e otimizar
0 uso de recursos na regido.

2. Materiais e métodos
2.1. Materiais

O desenvolvimento da plataforma DATALIT empregard um conjunto especifico de
materiais e seguira uma metodologia rigorosa para garantir sua eficacia. Como base
tecnoldgica, serd utilizado um ambiente de desenvolvimento composto por PHP, para o backend
e Java Script, HTML e CSS para o frontend, proporcionando uma arquitetura modular e
escalavel, considerando que podera utilizar bibliotecas dessas linguagens de programacao. Para
0 armazenamento de dados, sera utilizado o sistema de gerenciamento de banco de dados
relacional (SGBDR) gratuito e de cddigo aberto, MariaDB, garantindo flexibilidade no manejo
dos diferentes tipos de informacéo. Todos 0s processos obedeceram aos padrdes reconhecidos
pela SBIS (Sociedade Brasileira de Informatica em Salde), assegurando plena conformidade
com a Lei Geral de Protecdo de Dados — LGPD[2] e normas do Ministério da Saude. As fontes
de dados integrardo sistemas municipais de saude, bases do DATASUS e dados ambientais,
utilizando adaptadores especificos desenvolvidos para conectar os diversos formatos existentes.

2.2. Metodologia

Este projeto tem o potencial de fornecer uma ferramenta valiosa para apoiar a gestdo da
salde publica no Litoral Norte de Sdo Paulo. Ao facilitar o acesso e a analise de dados de salde,
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espera-se que a plataforma contribua para uma melhor compreensdo dos problemas de saude
locais e 0 desenvolvimento de estratégias mais eficazes para promover a salde e prevenir
doencas na regiéo [3].

Inicialmente, serdo estabelecidos os alvos especificos da plataforma, os quais visam explorar
e aproveitar o potencial dos dados de salde disponiveis no DATASUS, que implicagdo em
algumas etapas, a saber:

2.2.1 Selecdo de tecnologias e ferramentas: Para a implementacdo da plataforma, serdo
selecionadas tecnologias e ferramentas adequadas que suportem a manipulacdo e analise de
grandes volumes de dados. O uso de linguagens de programacao como PHP e Java Script, além
de frameworks, sera considerado devido a sua eficiéncia no desenvolvimento de aplicacfes web
robustas e escalaveis. Além disso, 0 uso de bancos de dados relacionais visa otimizar o
armazenamento e a recuperacdo de informacGes de satde de forma segura e eficiente.

2.2.2 Aquisicéo e preparacdo de Dados: A etapa inicial envolverd a aquisi¢do dos dados do
DATASUS, incluindo registros, estatisticas de salde populacional e indicadores
epidemioldgicos. Os dados serdo preparados através de técnicas de limpeza, integracdo e
transformacéo, garantindo a consisténcia e a qualidade necessarias para analises subsequentes.
Fatores como anonimizacdo e garantia de privacidade foram priorizados durante todo o
processo de preparacdo dos dados, em conformidade com as regulamentacdes vigentes de
protecdo de dados pessoais.

2.2.3 Desenvolvimento da Plataforma Web: O desenvolvimento da plataforma web sera
conduzido em fases iterativas, utilizando metodologias &geis para garantir flexibilidade e
adaptacdo as necessidades emergentes. As funcionalidades principais incluem interfaces de
usuario intuitivas para navegacao e consulta de dados, ferramentas de analise estatistica para
investigacdo de padrdes e tendéncias, e mecanismos de visualizacdo de dados interativos.
Durante esta fase, serdo realizados testes rigorosos para validar a funcionalidade, seguranca e
desempenho da plataforma.

2.2.4 Avaliacdo: A fase final do projeto envolveré a avaliacdo da plataforma por especialistas
da area de saude, incluindo pesquisadores, gestores e profissionais em geral. Serdo conduzidos
estudos de avaliacGes de usabilidade para verificar a eficacia da plataforma em facilitar a analise
de dados, apoiar decisfes baseadas em evidéncias e promover avangos na pesquisa cientifica e
na préatica clinica. Seré aplicada a escala System Usability Scale — SUS, na versao brasileira.

2.2.5 Consideracfes Eticas: Durante todo o processo de desenvolvimento e implementac&o,
serdo consideradas questdes éticas relacionadas a privacidade dos dados, transparéncia no uso
das informacdes e conformidade com as diretrizes éticas e regulamentacfes de protecdo de
dados. Todas as praticas adotadas visam garantir o respeito aos direitos individuais dos
envolvidos e a integridade dos dados utilizados para fins de pesquisa de saude publica e
tecnologia.

A metodologia descrita neste estudo proporciona uma base sélida para o desenvolvimento
de uma plataforma web inovadora e robusta para a analise de dados de salde baseada no
DATASUS. A combinacdo de tecnologias avangadas, processos metodologicos rigorosos e
consideracOes éticas fundamentais promove ndo apenas o avanco na gestdo de informacoes de
salde, mas também contribui significativamente para a melhoria dos cuidados de salde e a
promogcé&o de politicas publicas mais eficazes, baseadas em evidéncias [4].

3. Resultados e Discussao

Este projeto visa implementar uma plataforma web utilizando dados da satde do
DATASUS para beneficiar a gestdo da saude publica no Litoral Norte de S&o Paulo. A
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plataforma centralizard e facilitard o acesso aos dados de saude dispersos, permitindo uma
analise detalhada dos problemas locais e o desenvolvimento de estratégias eficazes de
promocdo da salde e prevencdo de doencas, considerando que hoje exista limites tecnoldgicos
nos dados compartilhados pelo DATASUS, visando a usabilidade pelo usuério final [5].

Apos sua implementacdo, espera-se que a plataforma proporcione uma integracéo
eficiente e acessivel dos dados, oferecendo aos profissionais de salde, gestores e pesquisadores
um acesso centralizado as informac@es de salde da regido. Isso possibilitard uma anélise mais
abrangente dos problemas locais, identificando padrdes epidemioldgicos, areas de maior
incidéncia de doencas e fatores de risco especificos. A plataforma também facilitard a
visualizacao clara e intuitiva dos dados, utilizando ferramentas avancadas de analise estatistica
e visualizacdo interativa para melhorar a compreenséo e promover uma tomada de decisédo mais
informada e com melhor usabilidade [6].

Um resultado crucial serd o fortalecimento da capacidade de resposta do sistema de
salde local. Com dados precisos e atualizados disponiveis rapidamente, os gestores poderdo
implementar estratégias de saude publica mais direcionadas e eficazes, incluindo a alocagdo
eficiente de recursos e o planejamento de campanhas preventivas.

A proposta representa um avanco significativo na gestéo e anélise de dados de saide no
Litoral Norte de Sdo Paulo, promovendo politicas publicas mais eficientes e melhorando os
resultados de satde da populacdo regional.

Havera de forma pontual, resultados especificos, a saber:

Resultados Académicos - Publicagdes em periddicos e eventos: Os artigos cientificos e
posters resultantes da pesquisa, detalhardo como a plataforma facilitou a integracdo e
acessibilidade dos dados dispersos, oferecendo insights sobre padrdes epidemioldgicos, areas
de prevaléncia de doencas e fatores de risco especificos. As analises estatisticas realizadas
permitirdo uma compreensédo profunda dos problemas de satde locais, fundamentando decisdes
informadas por gestores de salde.

Resultados Académicos - Textos e matérias em jornais e midias sociais: A divulgacédo
abordard os avancos alcancados e os impactos positivos da plataforma na salde publica
regional. Os textos destacardo como a plataforma facilita o acesso a informacdes criticas de
salde e promove uma gestdo eficaz dos recursos, além de apresentar estudos de caso que
exemplificam seu impacto na qualidade dos servigos de saude.

Resultados Educacionais - Envolvimento de disciplinas: O projeto envolvera estudantes
em projetos de pesquisa que exploram os beneficios da plataforma na gestéo da satde publica,
preparando-os para desafios futuros no setor. Interdisciplinaridade sera incentivada, integrando
conhecimentos de saude, tecnologia e gestdo para formar profissionais capacitados e
conscientes das possibilidades da tecnologia na saude.

Resultados Inovativos - Propriedade Intelectual: O registro do software protegera as
inovacgdes desenvolvidas, incentivando investimentos e colaboracfes estratégicas para ampliar
seu impacto além do Litoral Norte de Sdo Paulo. Parcerias com instituicfes de pesquisa e
empresas de tecnologia maximizardo o potencial comercial e social das descobertas do projeto.

4. Considerac0es finais
Além de facilitar a compreensdo dos desafios locais de satde e o desenvolvimento de

estratégias especificas, a plataforma busca promover a inovacdo na area da saude, melhorar a
eficiéncia dos servicos e contribuir para o aprimoramento das politicas publicas.
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Com um foco claro em utilizar tecnologia para transformar dados em insights
acionaveis, 0 projeto visa impactar positivamente a qualidade de vida e o bem-estar das
comunidades do Litoral Norte de Sao Paulo, fortalecendo a capacidade de resposta do sistema
de satde e fomentando a pesquisa cientifica na regiéo.

Institucionalmente, espera-se que a plataforma promova uma transformagéo na maneira
como as instituicdes de salde e académicas da regido abordam a coleta, analise e aplicacao de
dados de saude puablica. Os beneficios esperados abrangem melhorias na gestdo de saude
publica, permitindo que instituicGes de saude monitorem indicadores em tempo real,
identifiquem &reas prioritérias para intervencdo e formulem politicas publicas mais eficazes e
direcionadas. Isso resultard em uma gestdo mais eficiente dos recursos e uma resposta mais agil
as necessidades de saude da populacéo.

Adicionalmente, espera-se que o projeto impulsione avancos significativos na pesquisa
cientifica. Instituicbes académicas poderdo explorar os dados da plataforma para conduzir
estudos epidemioldgicos, avaliar tendéncias de salde e desenvolver novas abordagens para o
tratamento de doencas especificas na regido. Isso fortalecera o perfil de pesquisa das instituicdes
e contribuira para a producdo de conhecimento cientifico relevante e aplicavel.

Além disso, a plataforma facilitara a colaboragdo entre diferentes instituices de salde,
académicas e governamentais. A capacidade de compartilhar dados de forma segura e colaborar
em projetos de pesquisa e intervengdes de salde publica promoverd um ambiente de trabalho
em rede mais coeso e eficiente. Essa colaboracdo interinstitucional € fundamental para enfrentar
desafios complexos de satde publica e maximizar o impacto das iniciativas regionais.

Os grupos beneficiados incluem profissionais de salde, gestores publicos,
pesquisadores e académicos, comunidade local e setor privado. Profissionais de salde terdo
acesso a informacdes detalhadas para diagnosticos precisos e tratamentos eficazes, enquanto
gestores publicos poderdo usar dados e analises para direcionar recursos de maneira eficiente e
implementar politicas pablicas informadas. Instituicdes académicas poderdo expandir suas
pesquisas e contribuir para avancgos cientificos na area da salde. A comunidade local se
beneficiard de politicas de saude mais eficazes, promovendo melhor qualidade de vida.

Empresas de tecnologia da salde terdo a oportunidade de desenvolver novas solugdes
com base nos dados da plataforma, fomentando a inovacdo e o empreendedorismo na regido.
Por fim, 6rgdos governamentais terdo acesso a informacdes criticas para monitorar indicadores
de satde e formular politicas delongo prazo para melhorar o sistema de satde publica.

Espera-se que esses beneficios contribuam significativamente para aprimorar a sadde
publica no Litoral Norte de Séo Paulo, fortalecendo a capacidade de resposta do sistema de
saude e promovendo um ambiente colaborativo e inovador entre diferentes setores e
instituicoes.
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