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Proposal for a Digital Extension Platform for Sweet Potato Producers
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Resumo

O Oeste Paulista, mais especificamente a regido de Presidente Prudente, é responsavel por 36,5% do total de
producdo de Batata-Doce do estado de S&o Paulo. Nesse sentido, diversos esforcos tém sido realizados a fim de
fortalecer a cadeia de producéo da batata-doce na regido, como por exemplo, a publicacdo do decreto n° 28.560 de
06 de dezembro de 2017, que estabeleceu a criacdo a Comissdo da Cadeia Produtiva da Batata Doce e 0 evento
Batatec que é realizado em Presidente Prudente desde o ano de 2018. Em um estudo recente desenvolvido pela
Embrapa apresentou-se que a utilizacdo das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDIC) tem
contribuido para a capacitacio de produtores e técnicos, principalmente impulsionada pela pandemia da Covid-
19. O estudo também apresentou que quando necessitam de informacGes para a producdo da batata-doce as
principais fontes consultadas sdo a internet e grupos de redes sociais. Outra informacao apresentada no relatério é
que os produtores relataram néo ter informagdes suficientes para a producdo da batata-doce. Nesse sentido, 0
objetivo principal desse projeto é desenvolver uma proposta para uma plataforma digital que consolide
informacgdes para educacéo e treinamento de produtores de batata-doce. O principal propdsito é delinear um
aplicativo onde os produtores possam encontrar informacdes e cursos para se aperfeigoarem na producéo da batata-
doce. A abordagem metodoldgica do projeto sera a da pesquisa aplicada, tendo como principais etapas pesquisas
para entendimento sobre a producdo de batata-doce a partir dos principais documentos técnicos que norteiam suas
atividades agricolas, levantamento de requisitos para o desenvolvimento da plataforma e validacdo da proposta
por profissionais técnicos e empresarios na producgdo de batata-doce a partir da apresentacdo de um prot6tipo. Este
projeto visa ter continuidade posteriormente (2026), onde o software serd implementado e publicado para uso.

Palavras-chave: Tecnologia Digital da Informacéo e Comunicacéo; Extensdo Rural; Batata-Doce; Aplicativo;
Capacitacéo.

Abstract

The western region of Sdo Paulo, more specifically the Presidente Prudente region, is responsible for 36.5% of the
total sweet potato production in the state of S&o Paulo. In this sense, several efforts have been made to strengthen
the sweet potato production chain in the region, such as the publication of decree no. 28,560 of December 6, 2017,
which established the creation of the Sweet Potato Production Chain Commission and the Batatec event that has
been held in Presidente Prudente since 2018. A recent study developed by Embrapa showed that the use of Digital
Information and Communication Technologies (TDIC) has contributed to the training of producers and
technicians, mainly driven by the Covid-19 pandemic. The study also showed that when they need information for
sweet potato production, the main sources consulted are the internet and social media groups. Another piece of
information presented in the report is that producers reported not having sufficient information for sweet potato
production. In this sense, the main objective of this project is to develop a proposal for a digital platform that
consolidates information for the education and training of sweet potato producers. The main purpose is to outline
an application where producers can find information and courses to improve their skills in sweet potato production.
The methodological approach of the project will be that of applied research, with the main steps being research to
understand sweet potato production based on the main technical documents that guide its agricultural activities,
gathering requirements for the development of the platform, and validation of the proposal by technical
professionals and entrepreneurs in sweet potato production based on the presentation of a prototype. This project
aims to continue later (2026), when the software will be implemented and published for use.

Keywords: Digital Information and Communication Technology; Rural Extension; Sweet Potato; Application;
Training.
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1. Introducéo

A batata-doce € uma hortalica cultivada em todo o territorio brasileiro e vem apresentando
um crescimento continuo de producéo e area plantada [1].

A regido de Presidente Prudente € a principal produtora de batata-doce do estado de Séo
Paulo, com mais de metade da produgéo estadual, sendo o clima e o solo da regido os principais
aliados dos produtores, o que contribui para o impulsionamento da economia local [2].

Diversas iniciativas tém contribuido para o fortalecimento da rede de cooperacdo de
produtores da regido, como a publicacao do decreto n° 28.560 de 06 de dezembro de 2017, que
estabeleceu a criacdo a Comissdo da Cadeia Produtiva da Batata Doce, 0 evento Batatec que é
realizado em Presidente Prudente desde o ano de 2018 e a Indicacdo Geografica (IG) de
Procedéncia da Batata-Doce da regido, protocolado pelo Sebrae-SP em margo de 2024.

Os principais desafios para a producdo de batata-doce incluem uma fatores bioldgicos,
econdmicos e tecnoldgicos, como:

e Doengas virais que podem influenciar em reducdes de rendimento de produtividade de
50 a 98% [3];

e Muitos gendtipos de batata-doce sdo resistentes as pragas do solo [4];

e A deficiéncia de nutrientes como potéssio (K), fosforo (P) e enxofre (S) é um desafio
que afeta negativamente a produtividade [5];

e A andlise de custos e retornos indica que a producdo de batata-doce é lucrativa, mas
enfrenta ineficiéncias na utilizacdo de insumos como fertilizantes [6];

e As préaticas de processamento pds-colheita e os desafios na pequena escala de
processamento da batata-doce sdo areas que necessitam de mais esforcos em pesquisa e
inovacao tecnoldgica [7].

As evolugoes tecnoldgicas tém influenciado e mudado os contornos dos meios econdmicos
e sociais, no qual se inclui o Agronegécio. Nesse contexto, produtores se deparam com a
necessidade de lidar com novas informacdes e inovacdes em préaticas agricolas que precisam
compreender para satisfazer suas demandas de produgdo. Portanto, desenvolver ferramentas e
estratégias para trabalhar com essas informacdes ajudara os produtores rurais a gerenciar seus
negdcios de maneira mais eficiente [8].

De acordo com Bernardo, Farinha e Binotto [9] a tecnologia "pode ser considerada
importante aliada na resolucdo de problemas em diferentes setores produtivos do Brasil. No
caso dos Agronegocios, pode implicar melhoria da produtividade sem o aumento da exploracédo
de areas produtivas e auxiliar na garantia das questfes sanitarias. Para que haja esse processo
de criacdo e inovagdo é necessario que o conhecimento seja estimulado™.

A Agricultura Digital vem se tornando uma realidade no Brasil. A agricultura digital,
também conhecida como Agricultura 4.0, integra tecnologias como software e hardware,
robdtica, nanotecnologia, inteligéncia artificial, blockchain e aprendizado de maquina. Essas
inovacOes podem ter impactos transformadores, promovendo o futuro desenvolvimento da
agricultura e dos sistemas agroalimentares [10].

Com o passar dos anos, popularizagéo e infraestrutura cada vez melhores, a Internet cada
mais se torna presente na area rural, tanto para uso pessoal, para comercializa¢do da producéo
ou acesso a informagdes técnicas para aprimorar o cultivo [11, 12].

Segundo o Censo Agropecuario de 2017, é possivel constatar a relacdo entre acesso a’
internet e rendimento real médio per capta dos produtores rurais, onde o rendimento dos
domicilios em que havia utilizacdo da Internet (R$ 1.769) foi quase o dobro do rendimento dos
que ndo utilizavam a rede (R$ 940) [13].
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No mesmo censo, destacou-se que uma das principais atividades realizadas pelos produtores
foi a busca por informacdes técnicas para aprimorarem suas praticas.

Para Bolfe e Massruha [14], a digitalizacdo das propriedades rurais deixou de ser facultativa
para se tornar uma necessidade estratégica, essencial para aumentar a competitividade e o valor
agregado da agricultura brasileira. Contudo, para que o pais consolide sua posi¢do como lider
global na producéo agricola sustentavel e adote plenamente solugdes inovadoras, € fundamental
ampliar os investimentos - tanto pablicos quanto privados - em areas cruciais como pesquisa
cientifica, desenvolvimento tecnoldgico, empreendedorismo rural, expansdo da infraestrutura
digital (conectividade e comunicacédo) e formacéo profissional especializada em agricultura 4.0.

Na perspectiva da capacitacdo profissional, a atualizacdo constante é fundamental para que
as préaticas mais atualizadas e eficientes para a producdo agricola podem ser a chave de sucesso
para garantir sustentabilidade e alta produtividade.

Diante do exposto, este projeto tem como propdsito apresentar e validar um protétipo de
plataforma digital (aplicativo) para produtores de batata-doce da regido de Presidente Prudente
que contenham informacdes, noticias, documentos técnicos e cursos que os auxiliem nas suas
atividades agricolas. Essa proposta contempla uma primeira parte do projeto de Regime de
Jornada Integral. Ap6s o desenvolvimento do prototipo, para o segundo ano de
desenvolvimento (2026) pretende-se desenvolver e disponibilizar o aplicativo aos produtores.

Os Objetivos Estratégicos Especificos a serem atingidos nesse projeto sao:

e Ampliar a troca de conhecimento entre setor académico e profissional do setor de batata-
doce a fim de criar uma rede colaborativa para o desenvolvimento de praticas eficientes
na producao da batata-doce;

e Fornecer uma ferramenta que ajude os produtores a melhorar a qualidade e produtividade
de suas colheitas, aumentando sua competitividade;

e Promover o uso de tecnologias digitais no setor de producdo da batata-doce, em
consonancia com as demandas atuais e futuras da Agricultura Digital;

e Contribuir para o desenvolvimento econdmico e social da regido de Presidente Prudente,
fortalecendo as préaticas sustentaveis da producao local de batata-doce.

Os Objetivos Operacionais Especificos propostos séo:

e Articular e integrar contetdos das disciplinas ministradas nos cursos de CST em Analise
e Desenvolvimento de Sistemas e Agroneg6cio para compor o material educativo da
plataforma, promovendo o envolvimento interdisciplinar e o uso de conhecimentos
técnicos e cientificos;

e Realizar pesquisas exploratorias em publicacdes cientificas e documentos técnicos para
aprofundar a compreensdo do processo produtivo da batata-doce, visando a criagéo de
contetidos educacionais relevantes e baseados em evidéncias;

e Estruturar um Documento de Especificacdo de Requisitos (ERS) que detalhe as
funcionalidades e caracteristicas necessarias para a implementacgdo da plataforma;

e Desenvolver um protétipo da plataforma, para buscar validacdo académica e da
comunidade envolvida com o setor de producao da batata-doce.

2. Materiais e métodos

Esta pesquisa caracteriza-se como uma pesquisa qualitativa, de acordo com a sua
abordagem, pois fundamenta-se na analise e compreensdo aprofundada dos processos
produtivos no cultivo de batata-doce, além da integracdo de conhecimentos interdisciplinares
para o desenvolvimento de uma plataforma digital educativa para produtores. De acordo com
sua natureza, essa € uma pesquisa aplicada pois busca desenvolver solugdes praticas, como a
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criacdo de protdtipo de uma plataforma digital educativa, para capacitacdo de produtores de
batata-doce.

A partir dos Objetivos Operacionais Especificos da pesquisa, definem-se entdo o0s
Procedimentos Metodologicos a serem adotados, conforme definidos a seguir:

e Articular e integrar conteudos das disciplinas ministradas nos cursos de CST em Anélise
e Desenvolvimento de Sistemas e Agronegdcio para compor o material educativo da
plataforma, promovendo o envolvimento interdisciplinar e 0 uso de conhecimentos
técnicos e cientificos: Atualizar o contetdo das disciplinas correlacionadas ao projeto,
utilizando-se de artigos cientificos, matérias de jornais e revistas e/ou estudos de caso
para contextualizar a importancia das TDIC no contexto da producéo de batata-doce no
Oeste Paulista.

e Realizar pesquisas exploratorias em publicacGes cientificas e documentos técnicos para
aprofundar a compreenséo do processo produtivo da batata-doce, visando a criagéo de
contetidos educacionais relevantes e baseados em evidéncias.

e Estruturar um Documento de Especificacdo de Requisitos (ERS) que detalhe as
funcionalidades e caracteristicas necessarias para a implementacéo da plataforma: Sera
utilizado como referéncia para a elaboracéo da ERS do projeto a IEEE Std 830, que tem
por objetivo descrever de forma clara os requisitos de um sistema a ser desenvolvido.

e Desenvolver um protétipo da plataforma, para buscar validacdo académica e da
comunidade envolvida com o setor de producgéo da batata-doce: Para o desenvolvimento
do protétipo da plataforma sera utilizado o software Figma, em sua versdo gratuita. O
Figma é uma ferramenta para prototipacdo amplamente utilizada para design de
sistemas em diferentes plataformas, sejam elas desktop, web ou mobile.

3. Resultados e Discusséo
As atividades relacionadas ao desenvolvimento do projeto iniciaram-se com a orientacéo de
Trabalhos de Conclusdo de Curso. A Tab. 1 apresenta a relacdo de trabalhos orientados

relacionados ao projeto.

Tab. 1 - Relacdo de TCC orientados e relacionados ao projeto.

Titulo do TCC Curso
Desenvolvimento e avaliacdo de Analise e Desenvolvimento de
aplicativo para auxilio no controle de Sistemas
pragas e plantas invasoras na cultura da
batata doce
Desenvolvimento e avaliacdo de Anélise e de Desenvolvimento de
aplicativo para previsao do tempo Sistemas
voltado a produtores de batata doce
Aplicativo de OrientacOes para Colheita e Agronegocio
Transporte da Batata-Doce
Levantamento de demandas de Anélise e de Desenvolvimento de
produtores de batata-doce para criagdo de Sistemas
um aplicativo para assisténcia agricola

Fonte: (Autor, 2025)

O trabalho “Desenvolvimento e avaliacao de aplicativo para auxilio no controle de pragas e
plantas invasoras na cultura da batata doce” tem por objetivo por oferecer uma ferramenta
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tecnoldgica acessivel que auxilie agricultores no manejo integrado de pragas, reduzindo perdas
produtivas e o uso indiscriminado de defensivos agricolas. Ao fornecer identificacéo rapida de
pragas e invasoras e recomendacdes de controle sustentavel o aplicativo pode contribuir com a
eficiéncia no campo e para a sustentabilidade econdmica e ambiental da cadeia produtiva da
batata-doce, especialmente para pequenos e médios produtores.

O trabalho baseia-se no consumo da API Agrofit da Embrapa apresenta informacdes sobre
“produtos registrados para o controle de pragas (insetos e doengas) e plantas invasoras na
agricultura brasileira, a partir de consultas por: praga, cultura, marca comercial, titular do
registro, ingrediente ativo, classificacdo toxicoldgica e classificagdo ambiental, entre outros”
[15]. A Fig. 1 apresenta a interface da primeira versdo da aplicacao.

Fig. 1 — Interface da aplicacdo para auxilio no controle de pragas e plantas invasoras na
cultura da batata doce (primeira verséo)

Pragas Relacionadas a Batata-Doce

Link de
Classificacdo  Nome Cientifico Nomes Comuns Tratamento Imagens

Doenca Albulgo Ferrugem-branca Erro ao obter Ver
ipomoeae- tratamento Imagens

panduranae

Doenga Alternaria Mancha-de-Alternaria, Mancha-de-alternaria, Mancha de Alternaria, Mancha-foliar, mancha de Erro ao obter Ver

alternata alternaria, Queima das folhas, Mofo preto, Alternaria, alternaria, Mancha de alternaria, Queima- tratamento Imagens
das-folhas, mofo-preto, fusariose, tombamento, Pinta-preta

Doenca Alternaria Queima-das-folhas, Queima da folhas Erro ao obter Ver

bataticola tratamento Imagens

Doenca Alternaria solani Pinta Preta, Mancha-de-Alternaria, Pinta-preta-grande, Pinta-preta, Pinta preta grande, Pinta Erro ao obter Ver
preta, Mancha de alternaria, Pinta Prte tratamento Imagens

Doenga Alternaria spp. Alternaria, Mancha-de-alternaria, Mancha-de-Alternaria, Mancha-de-folha, Mancha de Erro ao obter Ver
alternaria, Mancha-das-folhas, Podriddo das magas, Alternariose, Pinta preta, Manchas-foliar, tratamento Imagens
Coragdo-negro, Mancha de Alternaria

Fonte: (Autor, 2025)

O trabalho "Desenvolvimento e avaliacdo de aplicativo para previsdo do tempo voltado a
produtores de batata-doce” tem por objetivo auxiliar agricultores no planejamento das
atividades agricolas, desde o plantio até a colheita e transporte. Com base em dados
meteorologicos em tempo real e previsdes climaticas localizadas consumidas a partir da API
OpenWeatherMap, o aplicativo fornecera alertas meteoroldgicos que impactam diretamente o
desenvolvimento da cultura da batata-doce. Ao integrar essas informagfes com as necessidades
especificas da batata-doce, como sensibilidade a e risco de escaldaduras sob sol intenso, a
ferramenta pode permitir que os produtores tomem decisGes mais assertivas, reduzindo perdas
e otimizando a produtividade. Além disso, o aplicativo incluird recomendacGes praticas, como
os melhores periodos para irrigagéo, aplicacdo de defensivos e colheita. A Fig. 2 apresenta a
interface da primeira verséo da aplicagéo.
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Fig. 2 - Interface da aplicagéo previsdo do tempo voltado a produtores de batata-doce
(primeira verséo)

Previsao do Tempo para

Orientagdes — Plantio de Batata Doce Presidente Prudente

Selecione uma Cidade: Temperatura: 23.75°C

} Condigdo: céu limpo

Umidade: 83%

Velocidade do Vento: 16.67 km/h
Buscar Previsdo do Tempo

[ Presidente Prudente

Condigbes climaticas ndo sio ideais para o plantio de
batata docel

Recomendacgbes para o plantio de Batata doce

Valor

Critério Valor ldeal Atual Status
Temperatura 15°C - 20°C 24.75°C "
Parcial
Umidade 60% - 80% 78% /]
Velocidade do Vento <10 km/h 14.83kmh X

Condigdes Céu limpo ou poucas

Y| 2u lim
Climaticas nuvens e po o

Fonte: (Autor, 2025).

Ja para o trabalho “Aplicativo de Orientacdes para Colheita e Transporte da Batata-Doce”
sera desenvolvida uma tabela logistica da batata-doce que tem por objetivo servir como um
guia préatico para produtores, transportadores e comerciantes, padronizando préaticas de colheita,
armazenamento e transporte conforme o estagio de desenvolvimento das raizes e a duracdo do
trajeto. Para facilitar o acesso a essas informac@es, sera implementado uma funcionalidade no
aplicativo que permitira consultar rapidamente os dados da tabela, como temperatura ideal de
transporte, cuidados pos-colheita e riscos climaticos.

O trabalho “Levantamento de demandas de produtores de batata-doce para criacdo de um
aplicativo para assisténcia agricola” tem como objetivo mapear as principais necessidades e
desafios enfrentados pelos produtores de batata-code, a fim de desenvolver uma ferramenta
digital personalizada, por meio de entrevistas, questionarios e visitas técnicas. Os resultados
desse diagndstico serdo essenciais para guiar o desenvolvimento do aplicativo, garantindo que
ele atenda de forma realista as dores dos agricultores, promova boas praticas agricolas e,
principalmente, seja facil de usar, mesmo em regiGes com limitacGes de conectividade

4. Considerac0es finais

A batata-doce consolida-se como uma cultura de grande importancia socioecondmica no
Brasil, com destaque para a regido de Presidente Prudente, que responde por mais da metade
da producédo paulista. Este trabalho evidencia que, apesar do crescimento sustentado do setor,
os produtores enfrentam desafios complexos que abrangem desde aspectos fitossanitarios
(como doencas virais que podem reduzir a produtividade em até 98%) até limitacOes
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tecnoldgicas no processamento pos-colheita. Nesse sentido, solucfes digitais como a proposta
neste projeto, podem responder efetivamente a essas demandas.

Os resultados preliminares alcangados com o desenvolvimento dos Trabalhos de Concluséo
de Curso, afirmam o potencial da Agricultura 4.0 para a cadeia produtiva da batata-doce,
particularmente quando as tecnologias sdo desenvolvidas a partir do dialogo direto com os
produtores. A articulacdo entre os cursos de Analise e Desenvolvimento de Sistemas e
Agronegdcio permite criar solugdes contextualizadas a realidade do campo.

Este projeto estabelece, portanto, as bases para uma plataforma digital abrangente que, em
sua fase final de desenvolvimento, podera contribuir para o fortalecimento da estrutura de
governanca e valorizagdo da batata-doce prudentina, incluindo sua recente Indicagédo
Geogréfica.
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